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Introducere

Problema rezistentei plantelor de culturd la actiunea diferitor tipuri de paraziti
ramane si pand in prezent actuald, deoarece reprezintd un fenomen biologic complicat,
conditionat de un sir Intreg de factori care, in mare masurd, servesc drept piedica in
calea penetrarii acestora in planta.

In literaturd existi multe date referitoare la caracteristica particularitatilor
morfologice si biologice ale lupoaiei (Orobanche cumana Wallr.) [9, 14], factorii care
contribuie la inhibarea germinarii semintelor acestei plante parazit [4, 16], ameliorarea
conditiilor de cultivare a florii-soarelui §i diverse metode de obtinere a varietétilor
rezistente la lupoaie [6, 10, 14]. De asemenea intalnim numeroase cercetari ce tin de
reactia de raspuns a plantelor fata de parazit exprimata prin sporirea activitatii catalazei
si peroxidazei [1, 2], modificarea continutului acizilor nucleici [8, 12].

E cunoscut faptul ca factorii abiotici, $i nu in ultimul rand temperatura, reprezinta
indicele cheie ce influenteaza interactiunea gazda-parazit [11]. Temperaturile ridicate
faciliteaza germinarea semintelor de lupoaie si respectiv duc la cresterea nivelului de
infectie [5, 7, 16], Insa dupa alte surse [4] cresterea temperaturii determina expresia
mecanismelor de rezistentd, intr-o corelatie polinoma, cauzand astfel degradarea si
moartea parazitului.

In acest context prezenta lucrarea are scopul de a studia interrelatiile gazda - parazit
- temperatura la diferite genotipuri de floarea-soarelui.
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Materiale si metode

Caracteristica obiectului de studiu. Drept obiect de studiu au servit semintele a
doi hibrizi de floarea-soarelui (Valentino si Xenia) si liniile lor parentale, oferite de catre
CCS “Magroselect” SRL Soroca. Pentru testarea genotipurilor respective s-a utilizat
lupoaia colectata de la plantele de floarea-soarelui, cultivate in vara anului 2006 in zona
de centru a Republicii Moldova. Semintele de lupoaie au fost separate de inflorescente,
uscate si pastrate la temperatura camerei.

Conditiile de cultivarea in vivo. Inocularea artificiala a plantelor a fost efectuata
in vase de vegetatie, in care s-a introdus mixtura de sol (nisip : turba, 1:1, v/v) uniform
infectatd cu seminte de lupoaie (la 200 g amestec s-a adaugat 30 mg seminte) [9].
Plantele au fost crescute in doud variante cu divers regim de temperatura, fotoperioada
de 14-16 ore si umiditatea de 60%.

Metodele de cercetare Materialul a fost colectat dupa o sdptamana din momentul
aparitiei lupoaiei la suprafata solului. Parametrii morfofiziologici au fost determinati
prin metode standard [3]. Numarul total de atasamente de lupoaie s-a determinat la
binocularul MBS-9.

Prelucrarea datelor. Analiza statistica a datelor experimentale s-a efectuat dupa
[17] cu utilizarea aplicatiei Microsoft Excel.

Rezultate si discutii

Procesele morfologice la diferite genotipuri de floarea-soarelui In mare masura
depind de reactia de raspuns a acestora la conditiile nefavorabile ale mediului si de
capacitatea de asi modifica mecanismele de adaptare la factorii de stres. Unul dintre
factorii de stres, la etapa initiala de dezvoltare a plantelor, este temperatura care
influenteazd cresterea si dezvoltarea atat a plantelor de culturd, cat si a parazitilor
acestora.

Studiul influentei temperaturii asupra gradului de infectie s-a efectuat in doua
variante experimentale care substantial se deosebesc dupd conditiile de crestere si
dezvoltare. Astfel, prima experienta (varianta 1) a fost realizatad la temperatura medie
(Tm) a aerului de 15°C, variind intre 10-18°C, Tm a solului - 13°C, cu o variatie intre
8-17°C; cea de-a doua experienta (varianta II) s-a efectuat la Tm a aerului de 28°C,
variind de la 23-31°C, iar Tm a solului - 25°C, variind intre 21-30°C (fig.1.).

Plantele crescute in conditiile variantei I au fost cultivate si au atins fazele
preconizate in experiment timp de 11 saptdmani (77 zile), pe cand cele din varianta
Il - 6 saptamani (42 zile). In ambele cazuri plantele au atins faza de 4 - 5 frunzulite
adevarate. Primele genotipuri de floarea-soarelui, care au rasarit la suprafata solului in
varianta I au fost hibridul Xenia si linia @ a acestuia (la a 2 zi de la plantare), apoi a
rasarit hibridul Valentino (la a 3 zi), Valentino & (la a 4 zi), Valentino @ (la a 5 zi) si
Xenia & (dupa 7 zile).

In cazul variantei II, cu temperatura medie a aerului de 28 °C toate plantele
au rasdrit in primele trei zile din momentul plantarii, genotipurile hibride (Xenia si
Valentino) ca si in cazul variantei I au aparut printre primele.

Temperaturile joase, deci, au determinat atit Intarzierea germindrii §i rasaririi
genotipurilor de floarea-soarelui studiate, cat si aparitia primei perechi de frunze
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adevarate. Astfel la varianta [ faza primei perechi de frunze adevarate s-a evidentiat
dupa 15-25 zile, in dependentd de genotip, in timp ce la varianta II - la 8-10 zile, iar
faza de butonizare s-a atestat doar la hibridul Valentino dupa 11 saptamani de crestere
si dezvoltare, la varianta II — dupa 6 saptdmani la hibrizii Valentino si Xenia (fig.1.).
Temperatura influenteazd atit cresterea si dezvoltarea florii-soarelui, cat si
dezvoltarea parazitilor acesteia. Numeroase raporturi au aratat ca germinarea semintelor
de lupoaie este accelerata de temperaturi ridicate, cu cresterea ulterioara a nivelului de

infectie, In timp ce temperaturile joase retin dezvoltarea parazitului.[5, 7, 11, 15], care
s-au constatat si In cazul experientei noastre.
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Fig. 1. Conditiile model ale experimentului: A — varianta I, B — varianta II
[_1- rasarirea platulelor, [ - faza I pereche de frunzulite,
« 1 - aparitia lupoaiei la suprafata, [= - faza de butonizare

Astfel in varianta I aparitia parazitului la suprafata solului nu s-a observat pe

parcursul cresterii plantelor timp de 11 sdptamani, fiind doar depistatad numai pe sistemul
radicular. In varianta II lupoaia a aparut la suprafata solului la cea de-a 4 sdptamana
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(dupa 31 zile) la hibridul Xenia, mai tarziu la linia paterna a acestuia si la linia materna
a hibridului Valentino.

Temperatura optima de germinare a O. cumana este de 20° C [4], iar dupa Sauerbon
[11] germinarea si atasarea parazitului are loc in intervalul de 20/10 — 25/15 °C(zi/
noapte), pe cand la linia inbrida HA-89 s-a observat un grad de atac mare la temperatura
de 15° C si scade odata cu cresterea acesteia [13]. Deci populatiile de O. cumana sunt
capabile sa infecteze floarea-soarelui intr-un spectru larg de temperaturi, pana la 27°C,
variind in dependenta de genotipul florii-soarelui, cat si de populatia de lupoaie.

Rezultatele cercetarilor nu au scos in evidenta o legitate strictd intre temperatura
— genotip - infectie. Astfel, in varianta I, la doua dintre liniile parentale studiate (Xe-
niad si ValentinoQ) s-a constatat o cresterea a gradului de infectie, iar la celelalte
doud linii (XeniaQ si Valentinod) o diminuare, pe cind la varianta II s-a observat o
reactie inversa a liniilor parentale. La hibrizi, gradul de infectie in variantele studiate,
s-a mentinut la nivelul limitei semnificative a diferentei, ceea ce denota o labilitate
si adaptare a genotipurilor heterozigote la conditiile mediului. Cu toate acestea com-
parand intre ei formele hibride s-a constatat ¢ Valentino F, este mai sensibil la atacul
parazitului (fig.2.) fiind atestat cel mai mare grad de infectie ceea ce s-a relevat si in
studiile anterioare [10].
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Fig.2. Influenta temperaturii asupra dezvoltarii atasamentelor de lupoaie la diferite
genotipuri de floarea-soarelui.

In ceea ce priveste cota procentuali de infectie al genotipurilor studiate, s-a constata
ca la temperaturile inalte aceasta creste cu 8-33% la ambele variante cu exceptia liniei
materne Valentino la care se atestd o scadere cu 40%.

Variatia temperaturii §i infectia cu lupoaie au determinat modificarea indicilor
morfologici. S-a constatat ca genotipurile cercetate, supuse stresului biotic stagneaza
in dezvoltare, riman pipernicite, cu tulpini subtiri si formeaza capitule mici.

Datele din literaturd releva ca in cazul unui atac timpuriu, plantele nu formeaza
calatidii sau, daca formeaza, acestea sunt mici, degenerate cu majoritatea semintelor
seci. Cand atacul se produce in stadiul de dezvoltare mai avansat, simptomele sunt slab
vizibile, gravitatea acestora fiind dependenta de intensitatea atacului [14].

Astfel, la varianta 1 s-a observat la unele genotipuri o diminuare a naltimii
plantelor atacate de parazit, cum ar fi hibridul Xenia si forma materna a acestuia, ce au
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dimensiuni mai joase cu 2 — 6 cm fatd de martor, exceptie facand doar linia paternd, la
care 1ndltimea plantelor este la nivelul martorului (tabelull).

Tabelul 1. Variatia inaltimii plantelor de floarea - soarelui la interactiunea gazda -
parazit - temperatura

Varianta I Varianta 11
Geno- iniltimea plantelor, cm % fati inﬁlgimea plantelor, cm % fati
tipul . de mar- ] de mar-
martor infectat tor martor infectat tor
= Q 36,95+ 1,46 34,75+ 1,46 94,1 38,76 + 2,57 32,71 + 4,64* 84,4
E, a8 12,82 +£4,70 13,89 +2,5 1083 24,91 + 3,89 13,88 £ 2,55%* 55,7
F, 37,44 + 3,25 31,35 +3,4% 83,7 40,83 +£2,01 31,0 £2,84% 75,9
] Q 34,5+4,58 33,35+4,26 96,7 26,71 +£3,38 30,58 + 3,39 114,5
';;'; a8 23,64 +£3,24 25,13 +3,13 106,3 33,45+2,98 29,12 £2,48% 87,1
§ F, 39,8 £2.41 41,95+2.33 105.,4 44,94 £2.16 37,73 £1,51* 83,9

* - diferenta este statistic autentica cu un prag de semnificatie de 95%
** - diferenta este statistic autentica cu un prag de semnificatie de 99%

Aceasta legitate se observa si in cazul variantei II, atestindu-se diminuarea cresterii
plantelor cu 16 — 54% in comparatie cu martorul, mai evidenta fiind la linia paterna (cu
11,03 cm).

Hibridul Valentino si formele parentale ale acestuia se caracterizeaza prin valori
mai stabile ale 1ndltimii in varianta I, iar Tn unele cazuri se observa o majorare
nesemnificativa cu 1,5 - 2 cm la varianta infectatd. Spre deosebire de linia paterna si
hibrid 1néltimea plantelor la linia materna raméne la nivelul martorului, in timp ce in
cazul variantei II la aceasti linie se observa o crestere a plantelor 1n Tndltime depédsind
martorul cu 4 cm, dar aceastd majorare se incadreaza in limitele semnificative ale
diferentei. Totodatd mentiondm ca linia paternd si hibridul pe fondal infectat, se
caracterizeaza printr-o scadere vaditd a cresterii plantelor in inaltime cu 4,5 - 7 cm
in comparatie cu martorul. Aceastd diminuare coreleaza cu dezvoltarea intensiva a
atagamentelor de lupoaie pe sistemul radicular a acestor genotipuri (fig. 2.).

Productivitatea plantelor depinde in mare masurd de numarul de frunze a plantelor
si de suprafata foliara, deoarece plantele ce nu ating o suprafata optimald sunt mai putin
productive.

Influenta temperaturii i a parazitului asupra numarului de frunze nu s-a manifestat
vadit (tabelul 2). Numarul de frunze la o planta se afla in limitele 6 - 9 si variaza mai
mult in dependenta de genotip si mai putin de factorii studiati.

O micsorare mai pronuntata sub influenta lupoaiei se releva in cazul variantei II,
unde la toate genotipurile cu exceptia liniei materne (Valentino), se constata o crestere
nesemnificativd. La varianta | majoritatea genotipurilor se mentin la nivelul martorului,
pe cand la celelalte se observa o micsorare. Insd nu intotdeauna numarul de frunze
asigura o suprafata foliard optimala, ci suprafata fiecrei frunze in parte poate dezvolta
un aparat foliar productiv. Determindnd suprafata foliara (fig. 3.), am constatat ca acest
parametru se schimba esential sub influenta temperaturii si a lupoaiei.
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Tabelul 2. Variatia numirului de frunze la diferite genotipuri de floarea—soarelui la
interactiunea gazda - parazit - temperatura

Varianta I Varianta I1
Genoti
P Numiirul de frunze o fata de Numiirul de frunze % fata
’ de mar-
- martor -
martor infectat martor infectat tor
‘E‘ Q 18,1+0,33 7,54 £ 0,64 93,08 9,33 +0,83 8,50+ 1,21 91,1
;2 3 16,25+2,02 |6,88+0,61 110,04 8,60 £0,78 7,80+ 1,30 90,7
F, |845+0,85 8,09 +0,29 95,74 9,50+ 1,10 8,54 +£ 0,88 100,5
g Q 19,0+1,24 7,0+0,72 77,8 7,4+1,78 8,00+ 1,24 108,1
% 38 |7,1+£0,67 7,16 £ 0,56 100,1 8,75 +0,61 7,69 £ 0,41 87,9
= F, ]91+0,76 9,45 +0,53 103,85 8,92 + 0,65 7,85 + 066 88,0
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Fig.3. Modificarea suprafetei foliare (cm? / planta) la diferite genotipuri de floarea-
soarelui la interactiunea gazda - parazit — temperatura.

Astfel, la hibridul Xenia si linia materna a acestuia din varianta I, suprafata foliara
a plantelor infectate scade cu 29-39%, exceptie facand linia paterna, avand suprafata
foliara mai sporita cu 36,5% fata de martor. Aceasta legitate nsa, nu se depisteaza in
conditiile de cultivare la varianta II, observadu-se o diminuare a suprafetei foliare a
plantelor infectate cu lupoaie, cu 12,4-35%. Exceptie prezinta hibridul F| care ramane
la nivelul martorului.

Hibridul Valentino si linia lui materna se caracterizeaza printr-o scadere vadita a
suprafetei foliare, cu 30 —37% fata de martor, fiind influentata atat de temperatura, cat
si de lupoaie, ceea ce nu se releva la linia paterna avand valori la nivelul martorului. In
cazul variantei II la plantele infectate cu lupoaie se releva o diminuare semnificativa a
suprafetei foliare la toate genotipurile cercetate, cu circa 38% fata de martor, cu exceptia
hibridului Xenia, la care acest parametru se mentine la nivelul martorului.

Deci, din datele obtinute rezulta ca temperatura are un rol primordial in interrelatia
planta gazda — parazit.
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Concluzii

Temperaturile joase retin dezvoltarea parazitului, astfel incat acesta nu afecteaza
planta gazda, in timp ce temperaturile Tnalte grabesc cresterea si dezvoltarea parazitului
si respectiv diminuarea indicilor morfo-fiziologici precautati.

Rezultatele cercetarilor au scos in evidenta ca gradul de infectie, la hibrizii Xenia si
Valentino in variantele studiate, s-a mentinut la nivelul limitei semnificative a diferentei,
ceea ce denota o labilitate si adaptare a genotipurilor heterozigote la conditiile mediului.
Totodata comparand aceste genotipuri hibride, s-a constatat ca Valentino F, este mai
sensibil la atacul parazitului, fiind atestate cele mai multe atasamente pe radacini.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului institutional 06.407.026 finantat de
CSSDT al ASM.
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PRESIUNEA HIDROSTATICA SI SUPEROXIDDISMUTAZA —
INDUCTORI AI REACTIEI NESPECIFICE A PLANTELOR LA
ACTIUNEA SECETEL

Anastasia Stefirta, Lilia Brinza
Institutul de Genetica i Fiziologie a Plantelor al ASM
Introducere

Problema evaluarii mecanismelor nespecifice, ce confera rezistentd mezofitelor
de cultura in conditii de seceta moderata, actualmente se afla pe prim plan in vizorul
cercetatorilor [21-23]. Se considera legitimd ideea, ca raspunsul nespecific al
organismului vegetal la actiunea celor mai diferiti factori stresogeni, inclusiv a secetei,
este activarea oxigenului molecular si aparitia ,,stresului oxidativ”’ [21; 27; 30], cu toate
ca astfel de cercetari sunt putine si destul de fragmentare. Se stie, ca seceta, provoaca
micsorarea viabilitatii celulelor ca consecinta a trecerii lipidelor membranare din faza
normala lichid-cristalind in faza de gel, asociata cu pierderea selectiva a acizilor grasi
si marirea permeabilitatii membranelor pentru apa. In afard de efectul direct asupra
membranelor, deshidratarea induce stresul oxidativ si supraproductia in reactiile
Gabber-Wais si Fenton a formelor reactive de oxigen (FRO), asociate cu afectérile
celulare [16]. Majorarea continutului FRO este una din primele reactii nespecifice
a organismului vegetal la actiunea, fard exceptie, a tuturor factorilor nefavorabili,
inclusiv si a deficitului de umiditate, acesta din urma fiind cel mai violent [19; 20;
25]. Deplasarea echilibrului ,,oxidativ — antioxidativ” in directia activarii proceselor
oxidarii peroxidice in membrane cauzeazd declangarea starii de stres la actiunea
oricarui factor nefavorabil [17; 18], iar semnal (trigger) pentru inducerea stres-reactiei
serveste sistemul superoxidsintazic. Eliminarea consecintelor actiunii stresului
oxidativ asupra organismului este asigurat de sistemul de protectie antioxidativa [1;
8; 12], un component important al caruia sunt enzimele antioxidative, ce participa
la inactivarea superoxid radicalului, peroxidului de hidrogen si hidroxid radicalilor.
Gratie functionarii sistemelor de protectie antioxidativa, in celule in conditii normale
se pastreaza un echilibru dinamic al proceselor de formare si de lichidare a FRO.
Caugza aparitiei FRO si activarea proceselor de oxidare peroxidica a lipidelor prezinta
obiectul celor mai largi discutii din ultimul timp in fiziologia stresului si adaptarii. Unii
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